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Abstract 



A process for the utilisation of sterilised water from an anodic oxidation chamber in a water grid of a medical treatment facility, the water 
grid including a pressurised water area and a waste water area, is proposed. In this case the water in the pressurised water area to be 
sterilised is first allowed to flow through the oxidation chamber and is then passed together with the gases formed in the oxidation 
chamber into an air flux and separation space from which, via two different outlets, sterilised gas-rich water is led off on the one side 
and sterilised low-gas or gas-free water is led off on the other side. The latter water is fed in the pressurised water area to various 
medical treatment equipment. In order also to achieve an effective sterilisation of the waste water area without using further sterilants or 
disinfectants, the gas-rich water, the gas content of which is too high to ensure fault-free functioning of medical equipment and 
apparatuses, is introduced into piping in the waste water area of the water grid to exhaust its disinfecting power. 
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(§3) Verf ahren zur Verwertung von durch anodische Oxidation entkeimtem Wasser in einem Wassernetz einer 
medizinischen Behandlungsanordnung 

Es wird ein Verfahren zur Verwertung von entkeimtem 

Wasser aus einer anodischen Oxidationskammer in einem 

Wassernetz einer medizinischen Behandlungsanordnung, 

wobei das Wassernetz einen Druckwasserbereich und einen 

Abwasserbereich umfa&t, vorgeschlagen. Hierbei la&t man 

das zu entkeimende Wasser im Druckwasserbereich zu- 

nachst durch die Oxidationskammer stromen und leitet es 

danach zusammen mit den in der Oxidationskammer gebil- 

deten Gasen in einen Abflufe- und Abscheidungsraum, aus 

welchem Ober zwei verschiedene Auslasse einerseits ent- 

keimtes gasreiches Wasser und andererseits entkeimtes 

gasarmes bzw. gasf reies Wasser abgefuhrt wird. Das zuletzt 

bezeichnete Wasser wird im Druckwasserbereich verschie- 

denen medizinischen Behandlungsgeraten zugefQhrt Urn 
^» auch eine wirksame Entkeimung des Abwasserbereichs 
#j ohne Einsatz weiterer Entkeimungs- bzw. Desinfektionsmit- 
w tel zu erzielen, wird das gasreiche Wasser, dessen Gasanteit 
O zu hoch ist, um eine einwandfreie Funktion von medizini- 
C>l schen Geraten und Vorrichtungen zu gewahrleisten, zur 

Ausschopfung seiner desinfizierenden Kraft in Leitungen im 
^ Abwasserbereich des Wassernetzes eingeleitet. 
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Beschreibung des zahnarztlichen Absaugungssystems sind solche Ver- 

braucher mit geringeren Anforderungen an die Gasfrei- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ver- heit des zugefiihrten Wassers. 

wertung von entkeimtem Wasser aus einer anodischen Mit der zahnartzlichen Absaugung werden zum Bei- 

Oxidationskammer in einem Wassernetzemermedizini- 5 spiel flussige und feste Teilchen, Speichel, Kuhlmittel, 

schen Behandlungsanordnung, wobei das Wassernetz Blut und Partikel von den zahnarztlichen Bohr-, Schteif- 

einen Druckwasserbereich und einen Abwasserbereich und Frasarbeiten aus dem Mund des Patienten abge- 

umfaBt, bei welchem man das zu entkeimende Wasser saugt Der Separierbehalter einer derartigen Absau- 

im Druckwasserbereich zunachst durch die Oxidations- gung wird daher st&ndig mit Spulwasser beaufschlagt, 

kammer stromen laflt und danach zusammen mit den in 10 urn ein Festsetzen und Antrocknen derartiger Teilchen 

der Oxidationskammer durch Elektrolyse gebildeten zu vermeiden(DE-PS29 29 804,DE-Gm81 33 764). 

Gasen als Wasser-Gas-Gemisch in einen Abflufl- und Seit einigen Jahren ist es daruber hinaus ublich, auch 

Abscheidungsraum leitet, aus welchem aus einem ersten die Leitungen einer zahnarztlichen Absaugung wahrend 

oberen AuslaQ entkeimtes gasreiches Wasser und aus des Betriebes standig mit Spulwasser zu spulen. In die- 

einem zweiten unteren AuslaB entkeimtes gasarmes 15 sen Saugleitungen ist die Gefahr des Festsetzens und 

bzw. gasfreies Wasser abgefuhrt wird, wobei das gasar- Antrocknens von Teilchen besonders grolL Die Saug- 

me bzw. gasfreie Wasser im Druckwasserbereich ver- schlauche verlaufen nicht immer geradlinig, sondern 

schiedenen medizinischen Behandlungsgeraten oder hangen zum Teil durch. Gleichzeitig ist die Luftge- 

Vorrichtungen zugefuhrt wird. schwindigkeit und damit die Trocknungskraf t der Saug- 

Bei einer bekannten Vorrichtung (DE-PS 35 23 026) 20 luft dort aufgrund des relativ kleinen Stromungsquer- 

zur Durchfiihrung des vorstehend angegebenen Verfah- schnitts besonders groB. 

rens wird das gasreiche Wasser einem Rekombinator Es ist auflerdem ein Bedurfnis der Hygiene, in medizi- 

zugefiihrt, in welchem die Gase katalytisch zu Wasser nischen Bereichen auch den Abwasserteil des Wasser- 

rekombiniert werden, wodurch das Eintreten der beim kreises zu entkeimen, Im zahnarztlichen Bereich sind 

Entkeimen zwangsl&ufig entstehenden Gase in die Was- 25 das beispielsweise die Speischale und das Absaugungs- 

serverbraucher zahnarztlicher Gerate vermieden wer- system, Bei normalem Betrieb ist zwar eine Infektion 

den soIL Das aus dem Rekombinator austretende Was- von Patienten aus der zum Abwasserbereich gehoren- 

ser wird zu einem Speifontanensystem oder zum AbfluB den Speischale, aus den Absaugschlauchen oder aus an- 

des zahnarztlichen Gerats geleitet deren medizinischen Abwasserbereichen nicht wahr- 

In einer mit Trinkwasser arbeitenden anodischen Oxi- 30 scheinlich. Als allgemeine VorsorgemaBnahme, vor al- 

dationszelle entsteht jedoch ein Wasser-Gas-Gemisch, lem aber auch als spezielle SchutzmaBnahme fur den 

das z. B. durch seinen Gehalt an Chlor und Sauerstoff Arzt und seine Helfer(innen) ist eine Entkeimung auch 

auch auBerhalb der Oxidationszelle noch entkeimend des Abwasserbereiches erforderlich, weil gerade dort 

wirkt Aufgrund dieser Tatsache werden bei einem be- alle Belastungen zusammenlaufea Im zahnarztlichen 

kannten Verfahren zur Entkeimung von Wasser (DE- 35 Bereich muB beispielsweise der oben erwahnte Sepa- 

OS 29 35 124) die Kontaktzeit und die Stromdichte so rierbehalter der Absaugung regelmaBig ausgewechselt 

eingestellt, daB am Ausgang des Reaktors ein Ober- werden. 

schuB an Reaktionsprodukten mit oxidativer Kraft ent- Diesen Bediirfnissen soil bei einer bekannten keimar- 

steht, wodurch eine Neuinfizierung des vorher mit die- men Dentalausriistung (DE-OS 3629 010) dadurch 

ser Oxidationszelle entkeimten Wassers vermieden 40 Rechnung getragen werden, daB zusatzlichzu einer oxi- 

werden soil. Auf der gleichen Grundlage wird bei einem dativen Entkeimung des Zuleitungswassers mikrobizide 

weiteren bekannten Verfahren zum Entkeimen von Wirkstoffe als Beimengungen zum Werkstoff der Den- 

Trinkwasser (DE-OS 34 30 616) eine Sanierung von Lei- talgerate verwendet werden. Diese Beimengungen zum 

tungen, Armaturen etc. nach laingeren Stillstandszeiten Werkstoff sollen nach diesem Vorschlag im Abwasser- 

vorgeschlagen, die Zelle mit der zwei- bis zehnfachen 45 bereich der Gerate, z. B. in der Speischale, im Filter und 

Stromstarke gegenuber der normalen erforderlichen in den Schlauchen, den Werkstoffen starker konzen- 

Betriebsstromstarke zu betreiben. triert beigegeben werden. 

Das gesamte Entkeimungspotential der Oxidations- Einer Entkeimung mit derartigen mikrobiziden Wirk- 

kammer umfaBt demnach sowohl Wirkungen innerhalb stoffen im Werkstoff der eingesetzten Bauteile sind je- 

der Kammer als auch mogliche Wirkungen auBerhalb 50 doch verschiedeneGrenzengesetzt Beispielsweise muB 

der Kammer. Das gesamte unmittelbare und mittelbare in den HerstellungsprozeB dieser Teile eingegriffen 

Entkeimungspotential der anodischen Oxidationskam- werden, oder es mussen entsprechende andere MaBnah- 

mer wird bei der eingangs erwahnten bekannten Vor- men zur Einverleibung der Wirkstoffe getroffen wer- 

richtung (DE-PS 35 23 026) jedoch nur teilweise ge- den. Ein weiteres Problem ist die Erschopfung der Wirk- 

nutzt, da nur das gasarme bzw. gasfreie Wasser den 55 samkeit dieser Stoffe uber einen langeren Zeitra urn. 

Verbrauchern zugefuhrt wird Als Verbraucher des ent- Zur Entkeimung sind auch bereits verschiedentlich 

keimten Wassers aus der Oxidationskammer sind bei sogenannte Intensiv-Reinigungsprogramme vorge- 

der bekannten Vorrichtung namlich nur solche Ver- schlagen worden, bei denen nach bestimmten wieder- 

braucher in Betracht gezogen worden, die, wie zahn- kehrenden Zeitraumen desinfizierende Flussigkeiten in 

arztliches KQhlmittelsystem, Spritzhandstuck und Zahn- 60 hoher Kbnzentration in die Leitungen eingeftihrt wer- 

steinentfernungsgerat, alle jeweils hone Anforderungen den. Hierfiir sind jedoch entsprechende Vorrichtungen 

an die Gasfreiheit des zugefuhrten Wassers stellen. erforderlich. Auf die Hygienesituation im Abwasserbe- 

Im medizinischen Bereich und insbesondere auch im reich wirken diese Programme jedoch nur bedingt ein. 

zahnarztlichen Bereich sind jedoch auch Verbraucher Die Aufgabe dieser Programme liegt in der Desinfek- 

vorhanden, deren Anforderungen an die Gasfreiheit des 65 tion der Leitungen und Instrumente im Druckwasserbe- 

zugefuhrten Wassers sehr viel geringer sind, als die An- reich von zahnarztlichen Anordnungen. In den Abwas- 

forderungen beispielsweise des zahnarztlichen Kuhlmit- serbereich gelangt desinfizierende Flussigkeit bei diesen 

telsystems. Die Spulung der Speischale und die Spiilung Programmen erst, nachdem sie ihre desinfizierende 
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Kraft bereits mehr oder weniger stark eingebuBt haL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren bereitzusteilen, bei welchem eine wirksame Ent- 
keimung auch des medizinischen Abwasserbereiches er- 
reicht wird, ohne daO hierfur zusatzlich zu der elektro- 
chemischen Entkeimung weitere Entkeimungs- bzw. 
Desinfektionsmittel einzusetzen sind. 

Die gestellte Aufgabe wird ausgehend von dem ein- 
gangs angegebenen Verfahren erfindungsgemaB da- 
durch geldst, daB das gasreiche Wasser, dessen Gasan- 
teil zu hoch ist, urn eine einwandfreie Funktion von 
medizinischen Geraten und Vorrichtungen zu gewahr- 
leisten, zur Ausschdpfung seiner desinfizierenden Kraft 
in mindestens zwei parallel geschaltete Leitungen im 
Abwasserbereich des Wassernetzes eingeleitet wird. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren verwendet das sehr 
entkeimungswirksame Wasser-Gas-Gemisch aus der 
Oxidationskammer zur Entkeimung der angegebenen 
Wasserverbraucher, wodurch auch das bisher ungenutz- 
te Entkeimungspotential der Oxidationskammer weit- 
gehend ausgenutzt wird. Es handelt sich hierbei um die 
Entkeimung derjenigen Wasserverbraucher, bei denen 
der Gasanteil die einwandfreie Funktion oder den Be- 
dienungskomfort der medizinischen Vorrichtungen 
nicht beeintrachtigt Vorzugsweise wird das Verfahren 
so durchgefiihrt, daB auch die mit den Saugkanulen ver- 
bundenen Absaugleitungen des zahnarztlichen Absau- 
gungssystems mit dem entkeimten gasreichen Wasser 
gespult werden. Eine zahnarztliche Absaugeinrichtung 
ist fiir den Transport eines Wasser-Gas-Gemisches spe- 
ziell ausgelegt und daher fur die Entkeimung entspre- 
chend dem erfindungsgemaBen Verfahren besonders 
geeignet 

Bei einer Anwendung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens in einer zahnarztlichen Anordnung mit einem 
Absaugsystem und mit einer Speischale ist es von Vor- 
teil, wenn das entkeimte gasreiche Wasser zur Spiilung 
der Speischale und zur Spiilung der Leitungen des zahn- 
arztlichen Absaugungssystems verwendet wird. 

In einer vorteilhaften Verfahrensfuhrung ist dabei 
vorgesehen, dafi die Spiilung der Speischale und/oder 
der Leitungen des zahnarztlichen Absaugungssystems 
mit dem entkeimten gasreichen Wasser kontinuierlich 
und wahrend des durch die Verbraucher des gasarmen 
bzw. gasfreien Wassers gesteuerten Betriebs der Oxida- 
tionskammer erfolgt Hierbei steht das Wasser-Gas-Ge- 
misch fur die Entkeimung immer dann zur Verfugung, 
wenn die Oxidationskammer betrieben wird, zum Bei- 
spiel immer wenn das Kiihlmittelsystem in Anspruch 
genommen wird, das Spritzhandstuck oder das Zahn- 
steinentfernungsgerat eingeschaltet wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nachfolgend 
anhand eines Prinzipschaltbildes naher erlautert. 

Trinkwasser wird aus dem offentlichen Druckwasser- 
leitungsnetz, gegebenenfalls nach iiblicher Aufberei- 
tung entnommen und fiber eine Leitung 1 einem mit 
einer Lichtschranke ausgerusteten Ruckschlagventil 2 
zugefuhrt Druckwasserleitungen sind in dem Prinzip- 
schaltbild als einfache Linien angegeben, die zur Atmo- 
sphere hin offenen, drucklosen Leitungen des Abwas- 
serbereiches sind doppelt ausgefuhrt. Von dem Ruck- 
schlagventil 2 gelangt das zu entkeimende Wasser uber 
eine Druckleitung 3 zu der Oxidationskammer 4, die 
durch die am Ruckschlagventil 3 anliegende Druckdiffe- 
renz ein- oder ausgeschaltet wird. Die Einschaltung er- 
folgt dann, wenn die Ventilkugel 5 aufschwebt und den 
Strahlengang der Lichtschranke freigibt Wenn die Ven- 
tilkugel 5 sich in der dargestellten Lage befindet, ist die 
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Lichtschranke und damit die Oxidationskammer 4 aus- 
geschaltet Selbstverstandlich kann die Oxidationskam- 
mer 4 auch auf andere Weise gesteuert werden. 
Die Oxidationskammer 4, die zur Beeinflussung der 
5 Entkeimungswirkung mit regelbarer Str mstarke be- 
treibbar ist, steht uber eine Verbindungsleitung 6 mit 
einem AbscheidungsgefaB 7 in Verbindung. Das Qber 
die Verbindungsleitung 6 dem AbscheidungsgefaB zu- 
gefuhrt e entkeimte Wasser-Gas-Gemisch erfahrt in Ab- 

to hangigkeit von der Ausbildung des Abscheidungsgefa- 
Bes 7 und der Verweildauer darin eine Entmischung 
dergestalt, daB oben gasreiches Wasser austritt und in 
eine Druckleitung 8 gelangt, wahrend aus einem tiefer 
liegenden AuslaB gasarmes bzw. gasfreies Wasser aus- 

is tritt und in eine Druckleitung 9 gelangt An das untere 
Ende des AbscheidungsgefaBes 7 ist noch eine zum Ab- 
wasser fuhrende Leitung 10 angeschlossen, in welcher 
sich ein Elektroventil tl befindet Ober die Leitung 10 
kann das aus Oxidationskammer 4 und Abscheidungsge- 

20 f afl 7 bestehende System gespult werden. 

Die oben an das AbscheidungsgefaB 7 anschlieBende 
Druckleitung 8 verzweigt sich zu Zweigleitungen 12 und 
13, von denen die Zweigleitung 12 uber ein weiteres 
Elektroventil 14 gasreiches zur Schalenspulung dienen- 

25 des Wasser zu einer Speischale 15 fuhrt, deren drucklo- 
se Ablaufleitung 16 mit dem Abwasserablauf verbunden 
ist Die Speischale 15 und deren Ablaufleitung 16 geho- 
ren zum Abwasserbereich des Prinzipschaltbildes. Die 
Zweigleitung 13 ist uber ein Elektroventil 17 mit einem 

30 nach oben offenen Gefafi 18 verbunden. 

Der in der Zeichnung angedeutete Wasserspiegel im 
offenen Gefafl 18 befindet sich stets unterhalb eines mit 
dem Elektroventil 17 verbundenen Wassereinlaufs 19, 
aber oberhalb der AnschluBstellen von AbfluBleitungen 

35 an das offene GefaB, von denen im gezeichneten Bei- 
spiel zwei drucklose AbfluBleitungen 20 und 21 vorgese- 
hen sind Die AbfluBleitungen 20 und 21 sind an Absaug- 
leitungen 22 und 23 zweier unterschiedlich ausgebilde- 
ter Saugkanulen 24 bzw. 25 angeschlossen. Die Absaug- 

40 leitungen 22 und 23 stehen uber eine Saugleitung 26 mit 
der Absauganlage 27 in Verbindung, zu der ein Sepa- 
rierbehalter und eine Vakuumpumpe (nicht dargestellt) 
gehorea Die AbfluBleitungen 20, 21, die Absaugleitun- 
gen 22 und 23 und die Saugleitung 26 stehen nicht unter 

45 dem Druck des Druckwasserbereiches, sondern unter 
einem sogar unterhalb des Atmospharendrucks liegen- 
den Druck. Sie sind alle dem Abwasserbereich des Prin- 
zipschaltbildes zuzurechnen. 
Gasarmes bzw. gasfreies entkeimtes Wasser gelangt 

50 aus dem AbscheidungsgefaB 7 durch die Leitung 9 uber 
ein Elektroventil 28 zu drei unterschiedlichen Wasser- 
verbrauchern, namlich einem Spritzhandstuck 29, einem 
Zahnsteinentfernungsgerat 30 und einem Bohrinstru- 
ment31. 

55 Die Steuerung des anhand des Prinzipschaltbildes be- 
schriebenen Systems erfolgt so, daB bei Beginn des Be- 
triebes einem der Wasserverbraucher 29 bis 31 Wasser 
uber die Leitung 1 zugefuhrt und die Oxidationskammer 
4 eingeschaltet wird. Gasreiches Wasser tritt uber die 

60 Leitung 8 aus und gelangt zur Speischale 15 und uber 
das offene GefaB 18, in das Absaugsystem 22, 23, 26, wo 
es jeweils seine entkeimende Wirkung entfaltet 

Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Verwertung von entkeimtem Was- 
ser aus einer anodischen Oxidationskammer in ei- 
nem Wassernetz einer medizinischen Behandlungs- 



DE 39 01 320 

5 

anordnung, wobei das Wassernetz einen Druck- 
wasserbereich und einen Abwasserbereich umfa&t, 
bei welchem man das zu entkeimende Wasser im 
Druckwasserbereich zunichst durch die Oxida- 
tionskammer strdmen laBt und danach zusammen 5 
mit den in der Oxidationskammer durch Elektroly- 
se gebildeten Gasen als Wasser-Gas-Gemisch in 
einen AbfluB- und Abscheidungsraum leitet, aus 
welchem aus einem ersten oberen AusIaS entkeim- 
tes gasreiches Wasser und aus einem zweiten unte- jo 
ren AuslaB entkeimtes gasarmes bzw. gasfreies 
Wasser abgefiihrt wird, wobei das gasarme bzw. 
gasfreie Wasser im Druckwasserbereich verschie- 
denen medizinischen Behandlungsgeraten oder 
Vorrichtungen zugefuhrt wird, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dafl das gasretche Wasser, dessen Gasan- 
teil zu hoch ist, um eine einwandfreie Funktion von 
medizinischen Ger£ten und Vorrichtungen zu ge- 
wahrleisten, zur Ausschopfung seiner desinfizteren- 
den Kraft in mindestens zwei parallel geschaltete 20 
Leitungen im Abwasserbereich des Wassernetzes 
eingeleitetwird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei an den Ab- 
wasserbereich eine zahnarztliche Anordnung mit 
einem Absaugsystem und mit einer Speischale an* 25 
geschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
entkeimte gasreiche Wasser zur Spulung der Spei- 
schale und zur Spulung der Leitungen des zahn- 
arztlichen Absaugungssystems verwendet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Spulung der Speischale und/oder 
der Leitungen des zahnarztlichen Absaugungssy- 
stems mit dem entkeimten gasreichen Wasser kon- 
tinuierlich und wahrend des durch die Verbraucher 
des gasarmen bzw. gasfreien Wassers gesteuerten 35 
Betriebs der Oxidationskammer erfolgt 
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